XK3190-A15E

第一章  主要参数
1 . 型号: 




XK3190-A15E称重显示器




2．准确度：                 静态、 [image: image5.png]


 级、n=3000 

3 . A/D转换原理及采样速率: 
采用∑—Δ，每秒10～20次

4 . 信号源激励电压:


DC +5V  输入信号范围：-2 mV ～13mV    




5 . 信号源: 

            350Ω电阻应变片式传感器1～6只，（四线制）

6 . 显示（LED）: 


18位LED，字高0.56英寸，10个状态指示符。

重量值显示：      6位LED（包括符号位）

单价（单重）显示：6位LED

金额（件数）显示：6位LED

7. 键盘:   




采用4×5薄膜键

8. 使用电源:



    (1). AC187～242V，49～51Hz



(2). 内置免维护蓄电池 6V/4AH 
9. 保险丝:  

            500mA

10．预热时间：               15分钟

11. 工作温度：                  0～40℃

12．相对湿度：              ≤85%RH

13．储运温度：              -25℃～55℃
15. 外形尺寸:   


    260*190*170   (mm)3
16. 自重量:



    约​2.20kg  （含电池）

17. 通讯（选配）：            RS232信号,可用于大屏幕和计算机通讯连接，传输距离≤15米

18．开关量输出（选配）：     一个OC门输出，可外接用户声光报警系统或控制部件
第2章 安装及键盘功能

1. 仪表前盖示意图和后盖示意图 :
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(图2 - 1 ) 前 盖 示 意 图
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(图2 - 2 ) 后 盖 示 意 图

二. 传感器与仪表的连接
     接线如下图所示：
                              显示器端口                          传感器端口
   - V                 屏蔽   ⑥ +V                       
       激励电源＋
            

                              ① - V 
                             激励电源-
    (     (   (    (  ( 
          


     (  (  (  (       ⑨ +IN                     
       输出信号＋

                              ⑧ -IN                               输出信号-

  +V      -IN    +IN       ⑤ 屏蔽                     
 

 (图2-3 )  传感器连接图

· ！注意: 安装传感器时必须切断仪表电源，接线必须可靠。
· ！注意: 传感器接线完成后，为确保系统可靠工作，须将9芯D型插头用螺丝与机壳紧固，不得随意插拔插头，更不准带电插拔传感器插头。
· ！传感器和仪表都是静电敏感设备，在使用中必须切实采取防静电措施，在雷雨季节，必须落实可靠的避雷措施，防止因雷击造成传感器和仪表的损坏，确保操作人员的人身安全和相关设备的安全运行。
三. 键盘功能（称量工作状态时）：

1．单键功能：
1) 【置零】键：按下该键后，在当前手动置零范围内将当前称量值置零，“零位”指示符亮，否则无效。
2) 【去皮】键：按下该键后，将当前稳定称量值（必须大于零位）作为皮重扣除，“去皮”指示符亮。在零位时，按【去皮】键，清除皮重，返回毛重显示状态，“去皮”指示符灭。
3) 【累计】键：按下该键后，在计价（计数）状态下，将当前金额（件数）值加入累计值，单价（单重）屏显示累加次数，金额（件数）屏显示累计结果 ，“累计”指示符亮 ，累加金额（件数）超过999999后 ， 金额（件数）屏显示  OVER，表示累计数据溢出。

4) 【累清】键：清除累加的次数、金额（件数），“累计”指示符灭。

5) 【清除】键：用于清除单价（单重）屏输入的单价（单重或样本数）。

6) 【．定值】键：单重设定时的小数点输入和计数定值设定功能键。需要计数定值设定时，在正常计数工作状态下按下该键后， 即进入定值设定状态。

7) 【数量设定】键：取样数据设定确认键和系统参数设定确认键。

8) 【单重设定】键：计数单重设定确认键，在参数设定时作为【退出】键功能。

9) 【开】键：仪表开机键。 

10)【关】键：仪表关机键。 

11）【0-9】键： 数字键。
复合键功能：

1) 【数量设定】键 + 【．定值】键：把标定开关向上拨（为标定状态），先按下【数量设定】键不放，再按下【．定值】键进入系统标定状态。

2) 【数量设定】键 + 【0】键：称量状态下，先按下【数量设定】键不放，再按下【0】键进入内码显示状态，重量窗口最后一位数码管小数点亮；再次进行上述操作，退出内码显示状态，回到称重状态。

3) 【数量设定】键 + 【累清】键：称量状态下，先按下【数量设定】键不放，再按下【累清】键进入仪表功能参数设定功能。

4) 【数量设定】键 + 【去皮】键：计数工作状态下，先按下【数量设定】键不放，再按下【去皮】键进入仪表预置皮重功能。
四.通讯和定值报警开关量输出连接（选配）：

1．接口定义：

XK3190-A15E可选配RS232通讯和计数定值报警开关量输出。接口方式如（图2-4）所示，其中
TXD     RS232信号输出

GND     电源地

CTRO_O  报警开关量输出

2．RS232通讯方式格式：XK3190-A15E的RS232通讯方式为连续方式，格式为：=  7位重量数据（含小数点） 符号 ，其中重量数据为低位在前，高位在后；

（图2-4） 通讯和开关量输出接口

例如：当前重量数据为200.0kg，则发送的数据格式为： =0.002000
当前重量数据为-200.0kg，则发送的数据格式为： =0.00200-
当前重量数据为2000kg，则发送的数据格式为： = 00020000
当前重量数据为-2000kg，则发送的数据格式为： = 0002000-
3．定值报警开关量信号输出使用方式：

使用方式如（图2-5）所作示例，用户可参照以示例外接声光报警系统或连接其它控制单元。

图2-5 计数定值报警开关量输出信号使用示例[image: image4.png]WERERES R
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注意：如果用户按（图2-5）方式连接使用（即受控部件J从7脚取电源），必须保证7脚上输出的电流不能大于100mA。
第三章  标定与调试
一、正确连接传感器，接通电源，仪表进行笔划自检，完毕后，进入工作状态（刚开机时，要让仪表及传感器有一段预热时间，约15--30分钟以上，再标定为好）。

二、将仪表的标定头向上拨，进入标定状态，按照表3-1-1步骤完成标定 。
 表3-1-1

	步骤
	操   作
	显   示
	注             解

	1
	先按【数量设定】键,再按下【．定值】键
	[ PASS  ]

 [ 000000]
 [       ]
	进入标定状态，提示用户输入标定密码。

	2
	通过数字键输入标定密码，按【数量设定】键确认
	 [ PASS  ]

 [ 319015]
 [       ]
	输入标定密码：319015

	3
	按【2】键

按【数量设定】键确认
	 [ E     ]

 [    002]
 [       ]
	设定的分度值：仪表显示原设定的分度值，提示用户输入新的分度值；可输入参数为：1、2、5、10、20、50、100、200，无需修改则直接按【数量设定】键进入下一步，下同。

例如：2

	4
	按【2】键

按【数量设定】键确认
	 [ POS   ]

 [      2]
 [       ]
	设定重量数据小数点的位置：仪表显示原设定的小数点，提示用户输入新的小数点；可输入参数为：0、1、2、3、4，分别对应0~4位小数

例如：2

	5
	
	 [2Ero   ]

 [   WXYZ]
 [       ]
	设定零点属性参数（注3-1）
W：零点跟踪速度  X：零点跟踪范围 

Y：手动置零范围  Z：开机置零范围 

	6
	按【1】【2】【4】

按【数量设定】键确认
	 [2Ero   ]

 [   0124]
 [       ]
	例如:0124

	7
	
	仪表显示

 [FLT    ]

 [    XYZ]
 [       ]
	设定数字滤波强度（注3-2）
X  抗震动选择 Y  判稳范围  Z 滤波强度，数字越大，滤波强度越强，显示越稳定，但反应较慢。此项参数建议选012

	8
	按【0】【1】【2】

按【数量设定】键确认
	仪表显示

 [FLT    ]

 [    012]
 [       ]
	例如012

	9
	按【6】【0】【0】
【0】，按【数量设定】键确认
	仪表显示

 [FULL   ]

 [ 006000]
 [ ******]
	输入满量程值: 

例如6000

	10
	等稳定后，按【数量设定】键确认
	 [ noLoAd ]

 [SurE   ]
 [ ******]
	零点标定：使仪表处于空秤连接状态



	11
	等稳定5-10秒后，按【6】【0】【0】【0】，按【数量设定】键确认
	[AdLoAd ]

[  006000]
[  ******]
	线性标定：加载一定的负载，越接近满量程越好

稳定指示符亮5-10秒后，输入称台上加载砝码的实际重量。

例如：6000

	12
	标定结束，返回工作状态
	[ ****** ]

[ ****** ]

[ ****** ] 
	将仪表的标定开关向下拨，仪表标定结束

注3-3


注3-1：ZEro参数的含义
 (表3－1-2)

	W的值
	0
	1
	2
	3

	零点跟踪速度
	0.4秒
	0.3秒
	0.2秒
	0.1秒


上表中列出的是修正0.05e(1个内码)所需的时间                          

(表3－1-3)

	X的值
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	零点跟踪范围
	不跟踪
	0.5e
	1.0e
	1.5e
	2.0e
	2.5e
	3.0e
	3.5e
	4.0e
	4.5e


(表3－1-4)

	Y的值
	1
	2
	3
	4
	5

	按[置零]键的置零范围
	2％F.S
	4%F.S
	10%F.S
	20%F.S
	100%F.S


(表43－1-5)

	Z的值
	1
	2
	3
	4
	5

	开机置零范围
	2%F.S
	4%F.S
	10%F.S
	20%F.S
	100%F.S


注3-2：X  抗震动选择：0为关闭，1为打开（稳定指示符反应较慢）；

Y  判稳范围选择：参数范围0～3，分别表示判稳范围为0.5d、1.0d、1.5d、2.0d；
Z 滤波强度，数字越大，滤波强度越强，显示越稳定，但反应较慢。
注3-3：在步骤1～8操作中，若按【单重设定】键则退出标定。
第四章  操作说明
一、开机   ( 开机预热15-30分钟)
按【开】键，仪表上电并进行显示笔划自检，完成后进入计价（计数）工作状态。

内置蓄电池首次使用时，务必先充足电后再使用！
二、置零操作：
在仪表毛重数据处于置零范围内时，按【置零】键，可使仪表显示置零。有皮重时不能进行置零操作。
三. 去皮操作
      在仪表重量数据稳定、非负且不处于零位时，按【去皮】键可实现去皮操作，去皮指示符亮。若仪表在零位且已有皮重时，按【去皮】键则退出净重显示状态，皮重清零，去皮指示符熄灭。
四.仪表系统参数设定：

XK3190-A15E系统参数主要包括仪表工作方式设定、节电方式设定、定值报警方式设定、通讯波特率设定等。操作方式如表4-4-1。定值报警除通过X参数决定的蜂鸣器报警外，还可选配一路定值报警开关量信号输出，此开关量信号不受X参数影响，始终在报警时输出。
表4-4-1

	序号
	操 作
	显  示
	注      释

	1
	正常工作状态下，【数量设定】键 + 【累清】键同时按下，进入系统参数设定状态
	[FunC   ]

[       *]

[        ]
	进入系统参数设定第一步

	2
	仪表工作方式设定：按【0】

按【数量设定】键确认
	[FunC    ]

[       *]

[        ]
	仪表工作方式设定：可输入参数为0、1。

0 计数，1 计价

例如：0

	3
	节电方式设定：按【1】

按【数量设定】键确认
	[bL      ]

[       *]

[        ]
	节电方式设定：可输入参数范围为0～3。

0 不使用节电功能
1 毛重为零时，25秒后显示自动熄灭
2 净重为零时，25秒后显示自动熄灭
3不使用节电功能
例如：1

	4
	定值报警方式设定：按【0】【1】【1】

按【数量设定】键确认
	[Lt      ]

[     XYZ]

[        ]
	定值报警方式设定：X表示报警时是否需要蜂鸣器响，Y表示是否在稳定时定值判别，Z表示报警方式（注4-4-1） 

例如：011

	5
	通讯波特率设置：按【0】

按【数量设定】键确认
	[bAUd    ]

[       *]

[        ]
	通讯波特率设置：可输入参数为0～5。

0  600；1  1200； 2  2400； 3  4800

4  9600; 5  19200

	6
	返回正常工作状态
	[ ****** ]

[ ******]

[ ******]
	此时仪表按上面设定参数工作。


注4-4-1：X可输入参数为0或1，0表示定值报警时允许蜂鸣器响，1表示禁止定值报警时蜂鸣器响；Y可输入参数也为0或1，0表示定值报警判别时与数据是否稳定无关，1表示定值报警判别必须在数据稳定后才可进行。Z参数为报警方式，可输入参数为0～3，具体含义如下表：
表4-4-2

	参数Z
	0
	1
	2
	3

	参数含义
	低于定值下限报警
	处于定值上下限之间报警
	大于定值上限报警
	小于定值下限或大于定值上限报警


五.计价操作：（FunC=1）
在计价工作方式下，通过数字键输入单价，则金额显示行显示按当前单价计算出的金额。在重量数据为负时，无论单价是多少，金额始终为0。在数据稳定的情况下可进行金额累计（具体操作参看本章第七节）。

在单价输入中可按【清除】键清除原来输入的单价或输错的单价，如果单价输入完毕6秒后再次输入单价时，仪表会自动先清除原来的单价数据；单价输入完毕无需按键确认，单价和金额数据小数点固定为两位。单价和金额最大显示为9999.99，如果金额大于9999.99，仪表会显示“oUEr”。在计价工作方式下，【数量设定】、【单重设定】和【.定值】键的单键功能无效。
六.计数操作：（FunC=0）
在计数工作方式下，有两种计数方式：一种是计数物品单重不知的情况下通过在秤台上放置一定数量的计数样本，设定样本数量获得单重进行计数；第二种方式是计数物品单重已知的情况下直接单重设定进行计数。

1）样本数量设定方式计数：先在秤台上放一定数量的计数样本，等称量数据稳定后，由数字键输入秤台上样本的实际数目，然后按【数量设定】键确认，等仪表按设定的样本数计算出单重（在单重行显示）就可以开始进行计数。

2）单重设定方式计数：通过数字键输入当前要计数物品的单重，然后按【单重设定】键确认，就可以开始进行计数。

计数操作注意事项：

1.单重的单位是克（g），单重的小数点位置由重量的小数点决定。

2.设定样本数目进行计数，样本不能放得太少，否则影响计数精度，建议一般在50到100以上。

3.样本数输入或不含小数点的单重数据输入中，如果数据输入后在3秒后仍旧未按【数量设定】键或【单重设定】键确认，则仪表会都按输入的数据为样本数目而自动计算单重并开始计数。

4.如果重量数据为负则仪表不计数（件数显示行显示为0）；由数量设定计算出的单重或输入的单重如果小于0.25个分度,仪表就认为单重不足，此时单重数据前面会显示“L”，表示单重不足；如果由数量设定计算出的单重小于0.05个分度，仪表将显示“Err  10”，表示“单重严重不足”，此次设定无效；如果大于单重显示行所能显示的范围，仪表将显示“oUEr”,表示单重显示溢出，但此时仍可以正常计数。

七. 金额（件数）累计、累显和累计清除操作： 

    在计价（计数）状态下按【累计】键进行金额（计数值）累计。操作方法如表4-7-1

表4-7-1
	    序号
	操 作
	显  示
	注      释

	1
	有正确的计价（计数）结果后,按【累计】键
	[ ****** ]

[Add ***]

[ ******]
	累计操作：重量数据显示不变,单价（单重）显示行显示累计得总次数，金额（件数）显示行显示累计的结果，累计指示符亮

	2
	显示数秒后，返回正常工作状态，一次累加操作完成
	[ ****** ]

[ ******]

[ ******]
	注4-7-1

	3
	让仪表回零（或零位以下）、或去皮（包括预置皮重）操作，再次计价（计数）累计操作
	[ ****** ]

[ ******]

[ ******]
	等仪表重量数据回到零位或零位以下后，或进行过去皮操作后可再次加载进行计价（计数）累计操作

	4
	有正确的计价（计数）结果后,按【累计】键
	[ ****** ]

[Add ***]

[ ******]
	再次累计

	……
	 进行数次累计操作
	……
	……

	5
	让仪表回零（或零位以下）、或去皮（包括预置皮重）操作后，按【累计】键
	[ ****** ]

[Add ***]

[ ******]
	累显（累计结果察看）：重量数据显示不变,单价（单重）显示行显示累计的总次数，金额（件数）显示行显示最终累计的结果

	6
	按【累清】键
	 数据显示不变
	累清（累计结果清除）操作：累计次数和累计结果清零，累计指示符熄灭


注4-7-1：在累计次数未溢出的情况下，最大累计和为999999（不含小数点）；在累计和未溢出的情况下，最多累计次数为255；累计次数或累计和溢出时，仪表单价（单重）显示行或金额（件数）显示行显示“oF”。
八. 定值计数报警：
XK3190-A15E在计数工作方式下具有上下限定值计数报警功能。使用方法：首先进行定值设定，设定方法如表4-8-1。

表4-8-1

	序号
	操 作
	显  示
	注      释

	1
	正常工作状态下，按【.定值】键，先进入定值下限设定
	[LLLLLLL]

[ ******]

[       ]
	定值下限设定：仪表提示输入下限值



	2
	按【1】【0】【0】【0】

按【数量设定】键确认

直接到步骤4

	[LLLLLLL]

[ ******]

[       ]
	通过数字键输入需要设定的下限值，如果无须修改，按【.定值】键进入步骤3或按【数量设定】键确认直接到步骤4。

注：4-8-1

例如：1000

	3
	定值报警上限设定：按【2】【0】【0】【0】

按【数量设定】键确认
	[HHHHHHH]

[ ******]

[       ]
	定值报警上限设定：仪表提示输入上限值。通过数字键输入需要设定的上限值，如果无须修改，按【数量设定】键确认或按【.定值】键进入步骤2。
例如：2000

注：4-8-2

	4
	返回正常工作状态
	[ ******]

[ ******]

[ ******]
	


定值报警定值设定好后，就可以按照本章第四节所设置的报警方式进行报警。如果选配了报警开关量信号输出，可外接其它声光报警系统进行声光报警。

注4-8-1：如果下限定值设置为0，无论上限定值设置为任何数值，定值报警功能都将被禁止。

注4-8-2：XK3190-A15E定值报警分单点定值报警和两点（上下限）定值报警。如果单点定值报警，则上限定值必须设置为0，报警方式只能选择0（低于下限）或2（大于下限）两种方式（参看本章表4-4-2）。两点（上下限）定值报警时，上限定值一定要大于下限，否则会在使用报警方式3时出现错误。注意，在重量为0或负数时无论选用何种报警方式都不进行报警。
九.预置皮重：

XK3190-A15E在计数工作方式下可以进行预置皮重操作。方法为：在计数工作状态下，先按下【数量设定】键不放，再按下【去皮】键进入预置皮重操作，仪表显示：

“[PrESEt ]

  [ ******]

    [      ]”
提示输入预置的皮重值。通过数字键输入预置的皮重值，按【数量设定】键确认，仪表返回正常计数状态，重量显示行显示以预置皮重为皮重的净重数据，去皮指示符亮。若仪表原来处于去皮状态，如果预置皮重设为0，则会退出去皮状态，去皮指示符熄灭。
十.内码查看：

XK3190-A15E具有内码查看功能。方法为：称量状态下，先按下【数量设定】键不放，再按下【0】键进入内码显示状态，再次进行上述操作，退出内码显示状态。XK3190-A15E的内码与外分度对应关系为20：1，即1个分度对应20个内码。（注：重量窗口最后一位小数点亮即为内码显示状态，内码属无单位数据，只用于观察和分析计量偏差。）
第五章  信息提示
XK3190-A15E仪表信息提示内容含义如表5所示：

表5

	信息显示
	信息含义
	处理方式

	[Err  01]

[ ******]

[ ******]
	模拟信号严重偏负
	一般由于传感器故障引起，请检查传感器和传感器连线。

	[Err  02]

[ ******]

[ ******]
	模拟信号太大或传感器故障
	一般由于传感器故障引起，请检查传感器和传感器连线。

	[Err  03]

[ ******]

[ ******]
	重量数据超载。
	1．如果仪表属未标定仪表，重新标定

2．减少称台上加载的物品，使仪表在正常量程内工作；

3．重新设定仪表满量程

	[Err  10]

[ ******]

[ ******]
	单重重量严重不足
	1．提高仪表计量精度或选用合适量程和精度的传感器

2．减小数量设定时输入的样本数据或增加取样样本。

	[Err  13]

[ ******]

[ ******]
	标定参数设定错误
	按说明书中要求的参数范围设定参数。

	[Err  11]

[ ******]

[ ******]
	标定时加载砝码的产生的模拟信号过小
	选用较小量程或较大输出灵敏度的传感器

	[Err  15]

[ ******]

[ ******]
	设置的满量程参数过小。
	将满量程参数设置为大于100的数据。

	[Err  23]

[ ******]

[ ******]
	内存故障
	首先检查仪表主板上的存储芯片和相关电路，看是否有短路或开路，若正确请更换存储芯片。


第六章  蓄电池的使用
一.只要电源线接上交流220V，即对电池充电。注意:接电池的线头绝对不能接反（红线为+，黑线为－），否则将烧坏仪表。 内置蓄电池首次使用时，务必先充足电后再使用！
二.仪表显示屏左下角四个LED指示灯为电池电量指示符，能实时反映随机配置的蓄电池电量，每用掉一部分电量，LED指示符就会熄灭一位，如果四个LED指示灯全部熄灭，表明蓄电池已欠压，需要立即充电。充电时如果仪表处于开机状态，仪表的四个LED指示灯会由少到多的移动，表示当前处于充电中；如果电池已充满，四个LED指示灯一会全熄灭，一会全亮，表示提示用户电池已充电结束。
三.在电池已欠压状态下，仪表仍旧能正常工作一段时间，当用到电池极限电量时仍未充电，仪表将自动关机，以保护蓄电池。此后若仍未充电而继续强行使用，仪表将在开机后大约15秒后强制性关机。

三.仪表首次使用时，请先对蓄电池进行充电，建议充电时间为24小时以上，以保证电池进入安全、稳定的工作状态。

4． 在正常使用中建议当电池欠压后尽量立即进行充电，以免长时间在欠压状态下工作损坏电池和缩短电池使用寿命；建议每次充电时间12小时以上。若长期不用，应注意每隔2个月应对电池充电一次，建议每次充电时间20 -~24小时以上，以弥补电池自损耗引起电量不足，防止电池损坏，延长蓄电池的使用寿命。

注：上述电池充电时间，均为交流电为220V时，如交流电低于220V，电池充电时间还需延长。
第七章  维护保养及注意事项
一. 为保证仪表清晰和使用寿命，本仪表不宜放在阳光直射下使用，放置地点应较平整。
二. 不宜放在粉尘及振动严重的地方使用，避免在潮湿的环境中使用。
三. 传感器和仪表须可靠连接，系统应有良好的接地，远离强电场、强磁场，传感器

 和仪表应远离强腐蚀性物体，远离易燃易爆物品。

▲！不要在有可燃性气体或可燃性蒸汽的场合使用；不得使用在压力容器罐装系统。

▲！在雷电频繁发生的地区，必须安装可靠的避雷器，以确保操作人员人身安全，


防止雷击损坏仪表及相应设备。

▲！传感器和仪表都是静电敏感设备，在使用中必须切实采取防静电措施，严禁


在测量装置上进行电焊操作或其他强电场操作；在雷雨季节，必须落实可靠的避
        雷措施，防止因雷击造成传感器和仪表的损坏，确保操作人员的人身安全和
        称重设备及相关设备的安全运行。
四. 严禁使用强溶剂(如：苯、硝基类油)清洗机壳。
五. 不得将液体或其他导电颗粒注入仪表内，以防仪表损坏和触电。
六. 在插拔仪表与外部设备联接线前，必须先切断仪表及相应设备电源！

▲！在插拔传感器联接线前，必须先切断仪表电源！
七. 仪表对外接口须严格按使用说明书中所标注的方法使用，不得擅自更改联接。本
 

    表在使用过程中若出现故障，应立即拔下插头，送专业厂维修。一般非专业
    生产厂家不要自行修理以免造成更大的损坏。
八. 公司忠告客户：使用本公司仪表前应对仪表进行检测验收。本公司仅对仪表自身质量负责，

最高赔偿额在故障仪表自身价值2倍以内，对仪表所处的系统问题不承担责任。

九. 仪表内置的蓄电池属易耗品，不属三包范围。
    ▲！为延长蓄电池的使用寿命，务必先充足电后使用。
        若仪表需长时间不使用存放，必须每隔2个月充电一次，每次充电20~24小时以上。
    ▲！在搬运或安装时务必小心轻放，避免强烈振动，避免冲击或撞击，防止蓄电池内部电
        极短路，损坏蓄电池。
十. 本仪表自销售之日起一年内，在正常使用条件下，出现非人为故障属保修范围，
    请用户将产品及保修卡(编号相符)，一同寄往特约维修点或供应商。生产厂对仪表
    实行终身维修。本仪表不允许随意打开，否则不予保修。
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